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RESUMEN 

Se hace un estudio fenetico y de analisis de componen- 
tes principales (PCA) para las especies sudamericanas 
de Rytidosperma Steud. (Poaceae). Se utilizan datos 
multiestados cuantitativos continuos, provenientes de la 
morfologia y de la epidermis abaxial de la lamina. 

Palabras claves: Poaceae, Rytidosperma, Analisis 
fenetico, Rohlf s NTSYS-PC. 


INTRODUCTION 

Numerosos son los estudios feneticos que se 
han realizado en la familia Poaceae (Baum, 1977; 
Clifford & Goodall, 1967; Clifford et al ., 1969; 
Hilu & Wright, 1982; Watson et al., 1985). Todos 
ellos apuntan a la formulacion de sistemas de 
clasificacion coherentes y que traten de explicar, 
mediante metodos matematicos, posibles agrupa- 
ciones feneticas y filogeneticas. Los constantes 
aumentos de information y de nuevas tecnicas 
permiten y estimulan el desarrollo y perfecciona- 
miento de estos sistemas. El analisis fenetico ha 
contribuido en gran medida a la creation de nue- 
vos sistemas, puesto que permite la delimitation 
de grupos taxonomicos de una manera objetiva 
(Sneath & Sokal, 1973). El genero Rytidospenna 
Steud. esta constituido por plantas perennes, de 
habitos preferentemente altoandinos, y distribui- 
das en el hemisferio sur. No existe ningun trabajo 
donde se intente hacer inferencias feneticas dentro 


*Departamento de Botanica, Facultad de Ciencias Na- 
turales y Oceanograficas, Universidad de Concepcion, 
Casilla 160-C, Concepcion. Chile. 


ABSTRACT 

A phenetic and principal components analysis (PCA) 
from the South American species of Rytidosperma 
Steud. (Poaceae) has been carried out. Quantitative 
multistate characters from the morphology and leaf 
abaxial epidermis are used. 

Keywords: Poaceae, Rytidospenna. phenetic analy¬ 
sis, Rohlf s NTSYS-PC.' 

de las especies sudamericanas de este genero. Sin 
embargo, la separation entre Danthonia y Ryti¬ 
dospenna utilizando tecnicas de agrupamiento fue 
claramente establecida por Baeza (1996). El 
proposito del presente trabajo fue observar el 
agrupamiento de las especies sudamericanas de 
Rytidospenna utilizando analisis fenetico y de or- 
denacion con datos exclusivamente morfometricos 
continuos. 


MATERIALES Y METODO 

Se utilizaron datos multiestados cuantitativos 
continuos, provenientes de la morfologia y de la 
epidermis abaxial de la lamina. Para cada taxon se 
considero un numero no inferior de 20 ejemplares, 
cuando el material disponible era suficiente. To- 
dos los datos fueron tratados estadisticamente, y 
las medidas senaladas en las matrices originates 
de datos corresponden al promedio mas el error 
estandar de la media (X+Esx) para cada caracter. 
Se utilizo el programa de taxonomia numerica 
Rohlf s NTSYS-PC (Rohlf, 1992). Las variables 
fueron estandarizadas antes de la aplicacion de los 
indices correspondientes. La estandarizacion con¬ 
sists en la sustraccion de la media dividida por la 
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desviacion estandar. Los coeficientes usados fue- 
ron de correlation (CORR, product-moment co¬ 
rrelation) y de distancia (DIST, average taxonomic 
distance). Los fenogramas se generaron mediante 
metodo de agrupamiento UPGMA (no pondera- 
do). Los graficos del analisis fenetico considera- 
dos fueron aquellos que presentaron el fndice de 
correlation cofenetica (r) mas alto. 


RESULTADOS Y DISCUSION 


Analisis fenetico 

Para este estudio se consideraron las 8 enti- 
dades taxonomicas presentes en America (ver 
Anexo 1). Los caracteres epidermicos (1-5) y 
morfologicos (6-20) considerados fueron Ios si- 
guientes: 


1.8 15 1.2 

i-1-1 


1 Largo celulas de silice 

2 Largo celulas de suber 

3 Alto celulas de suber 

4 Largo celulas de la costilla 

5 Largo celulas del surco 

6 Largo de la gluma superior 

7 Largo de la gluma inferior 

8 Tamano de la espiguilla terminal 

9 Largo de la lema mas el callo 

10 Largo de la lema mas las aristas 

11 Largo de la palea 

12 Ancho de la palea 

13 Tamano del callo 

14 Largo de la arista dorsal 

15 Largo desde la base hasta la arista dorsal 

16 Largo de la cariopsis 

17 Ancho de la cariopsis 

18 Largo del embrion 

19 Largo del hilo 

20 Largo del pedicelo de la espiguilla 


0.9 0.6 



Figura 1. Dendrograma generado via DIST y ligamiento UPGMA para Rytidospemm. 
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En el fenograma (Fig. 1) se observan dos 
grupos. El superior formado por las especies Ryti¬ 
dosperma lechJeri, R. sorianoi, R . violaceum y R. 
paschale. Las dos primeras bastante relacionadas 
entre si, debido a la gran similitud en la morfolo- 
gia y biometrfa del antecio, las dos restantes sepa- 
radas del resto por el tamano de la espiguilla 


terminal, de la lema y de las aristas de ella. El gru- 
po inferior esta formado por dos subgrupos, uno 
con las dos variedades de R. pictum , muy relacio¬ 
nadas, lo que esta corroborado desde el punto de 
vista morfologico, y el segundo subgrupo con las 
variedades de R . virescens, lo cual tambien se co¬ 
nobora morfologica y biometricamente. 



El grafico de ordenacion (Fig. 2) muestra un 
grupo formado por las especies Rytidosperma 
lechleri (1) y R. sorianoi (2), bastante separadas 
del resto, en tanto que R. paschale (4) y R. viola¬ 
ceum (3) estan ocupando cada una un cuadrante. 
Respecto a R. pictum var. pictum (6) y R. pictum 
var. bimucronatum (5) ocupan el mismo cua¬ 
drante, y tanto la especie R. virescens var. vires¬ 
cens (8) como R. virescens var. parvispiculum 
(7) estan ubicadas en cuadrantes diferentes, lo 
que se explica por la diferencia significativa en el 
largo de las glumas y de la espiguilla terminal 
fundamentalmente. Estos caracteres biometricos, 


conjuntamente con el apice de la palea y la pilo- 
sidad de las vainas permiten reconocer a Rytidos¬ 
perma virescens var. parvispiculum. 

Los caracteres que mas contribuyen a la or¬ 
denacion en el primer eje son: el largo de la glu- 
ma superior, el largo de la gluma inferior, el 
tamano de la espiguilla terminal, el largo de la le¬ 
ma mas el callo, el largo de la lema mas las aris¬ 
tas, el largo de la palea, el largo de la arista 
dorsal, el largo desde la base hasta la arista dor¬ 
sal, el largo de la cariopsis, el ancho de la cariop- 
sis, el largo del embrion y el largo del hilo. 

Los caracteres que mas contribuyen a la or- 
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denacion en el segundo eje son: el largo de las 
celulas del surco de la epidermis abaxial, el ta- 
mario del callo y el largo del pedicelo de la espi- 
guilla terminal. 

El caracter que mas contribuye a la ordena- 
cion en el tercer componente es el largo de las ce¬ 
lulas de sflice de la epidermis abaxial de la lamina. 

CONCLUSIONES 

La agrupacion obtenida del analisis fenetico 
resulta ser bastante similar a la concepcion mor- 
fologica en el genero. Con el metodo de ordena- 
cion (PCA) se observa una tendencia similar a la 
obtenida con el fenograma. Es interesante recal¬ 
car que los datos utilizados son multiestados 
cuantitativos continuos, es decir, biometricos, lo 
que disminuye notablemente la subjetividad del 
proceso de codificacion cuando se trabaja con 
datos doble-estado. 
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ANEXO 1 


Matriz original de datos 

A: Rytidosperma lechleri 

B: Rytidosperma paschale 

C: Rytidosperma pictum var. bimucronatum 

D: Rytidosperma pictum var. pictum 

E: Rytidosperma so Hanoi 

F: Rytidosperma violaceum 

G: Rytidosperma virescens var. parvispiculum 

H: Rytidosperma virescens var. virescens 

1-20: caracteres (mm) 



A 

B 

C 

D 

E 

F 

G 

H 

1 

0.007 

0.012 

0.008 

0.001 

0.010 

0.007 

0.006 

0.011 

2 

0.005 

0.006 

0.006 

0.007 

0.005 

0.004 

0.005 

0.006 

3 

0.009 

0.009 

0.014 

0.013 

0.009 

0.011 

0.015 

0.009 

4 

0.062 

0.089 

0.097 

0.110 

0.098 

0.074 

0.037 

0.089 

5 

0.071 

0.151 

0.127 

0.116 

0.088 

0.057 

0.059 

0.084 

6 

7.980 

7.660 

11.180 

11.660 

7.760 

10.140 

11.880 

13.030 

7 

8.140 

8.450 

11.340 

11.840 

7.770 

10.320 

12.090 

13.180 

8 

9.080 

12.940 

13.120 

13.910 

7.980 

12.000 

13.430 

15.980 

9 

5.710 

8.190 

9.060 

9.670 

5.660 

8.560 

9.260 

11.890 

10 

7.620 

11.630 

12.810 

12.950 

6.630 

11.200 

12.510 

14.600 

11 

3.280 

3.290 

4.250 

4.600 

3.520 

3.860 

5.450 

5.490 

12 

0.810 

0.930 

0.960 

0.890 

1.070 

0.760 

1.250 

1.390 

13 

0.330 

0.790 

0.550 

0.540 

0.370 

0.430 

0.590 

0.610 

14 

5.050 

8.400 

9.580 

9.940 

4.220 

8.900 

8.900 

11.120 

15 

2.250 

2.800 

2.630 

2.650 

2.130 

2.130 

3.470 

3.290 

16 

1.460 

1.630 

2.140 

1.900 

1.680 

1.590 

2.160 

2.160 

17 

0.660 

0.870 

0.960 

0.860 

0.900 

0.720 

1.060 

1.040 

18 

0.760 

0.710 

1.260 

0.960 

0.850 

0.760 

1.400 

1.230 

19 

0.450 

0.390 

0.760 

0.550 

0.550 

0.470 

0.600 

0.700 

20 

2.620 

5.460 

2.740 

3.830 

2.790 

3.080 

3.380 

4.170 
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